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1. PREMESSA 

Le attività sviluppate nella Fase 1 del progetto “Predisposizione di un modello informatico di gestione della 
risorsa idrica dei Comuni appartenenti al Parco Naturale dei Monti Picentini”, hanno come finalità la 
predisposizione di un quadro omogeneo ed integrato dei dati e delle conoscenze di base, necessarie per la 
caratterizzazione dei corpi idrici e dei relativi bacini di riferimento. 

La presente relazione riguarda, in particolare, la sottoattività b:”Elaborazioni di carattere idrologico”. 

I risultati ottenuti, in particolare i valori delle grandezze principali di caratterizzazione meteoclimatica e 
idrologica, verranno utilizzati come supporto all’analisi modellistica di dettaglio prevista nelle attività 
successive.

2. CARATTERIZZAZIONE METEOCLIMATICA 

Le attività di caratterizzazione della risorsa idrica sui bacini in esame prevedono la costituzione di un quadro 
conoscitivo di tipo climatico-idrologico, contenente sia le caratteristiche alla scala annuale delle principali 
grandezze climatiche (precipitazione, temperatura, evapotraspirazione), sia le caratteristiche di regime mensile 
climatico (pluviometrico, termometrico) ed idrometrico. 

Tale attività si basa principalmente sulle banche dati disponibili, contenenti osservazioni storiche di lungo 
periodo nelle stazioni di misura pluviometriche, termometriche e idrometriche. 

Studi pregressi hanno fornito inoltre indispensabili contributi. In particolare si è fatto riferimento al “Piano di 
Tutela delle Acque” della Regione Campania, redatto da SOGESID nel dicembre 2004. 

2.1 I dati di misura 

Si è fatto riferimento alle stazioni di misura della sezione di Napoli del S.I.M.N. (Servizio Idrografico e 
Mareografico Nazionale) i cui dati sono riportati negli Annali idrologici. 

E’ però da evidenziare il fatto che i periodi di osservazione disponibili per ciascun tipo di stazione sono fra loro 
differenti, al punto tale, spesso, da non poter correlare direttamente le serie storiche delle diverse grandezze 
di interesse, per esempio l’andamento delle precipitazioni con la variabilità dei deflussi misurati in alveo. 

In seguito all’analisi dei dati memorizzati si è messo in evidenza il fatto che molte stazioni storiche hanno 
smesso di funzionare negli anni ’50 o hanno funzionato per un numero molto limitato di anni e quindi non 
possono essere utilizzate per le successive analisi statistiche di lungo periodo. 

Ai fini di una caratterizzazione idrologica a scala di bacino, la scelta di operare su un numero minore di 
stazioni storiche di riferimento (pluvio-termo-idro) dipende, oltre che da una ragionevole necessità di sintesi e 
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selezione delle informazioni disponibili più significative, anche dalla verifica di omogeneità e consistenza dei 
dati, in relazione alla problematica sopra evidenziata. 

Dai dati storici di sintesi disponibili, pubblicati o informatizzati in banche dati ufficiali, sono state estratte tutte le 
informazioni di base delle stazioni di misura ritenute importanti ai fini della caratterizzazione di tipo climatico-
idrologico sull’area MO.RI.CA, ovvero: 

�¾��27 stazioni pluviometriche; 
�¾��14 stazioni termometriche; 
�¾��3 stazioni idrometriche. 

In Allegato 1  “Rete di Monitoraggio” sono state riportate in scala 1:120000 le stazioni pluviometriche, 
termometriche e idrometriche, localizzate nel territorio in esame. 

Si sottolinea che attualmente si sta sviluppando, nell’ambito di territorio di competenza istituzionale dell’ex-
SIMN di Napoli, una rete di monitoraggio meteo–idro-pluviometrica con trasmissione dati a radio-frequenza. 
Quest’ultima dovrebbe comprendere tutti i bacini idrografici sfocianti nel Mar Tirreno lungo il tratto di costa 
compreso tra Sperlonga e Sapri, corrispondente all’area idrografica omogenea medio-tirrenica. I dati della 
parte di rete già funzionante confluiscono, sempre in tempo reale, al CED del Centro Funzionale, ubicato 
presso i locali della Sala Situazione Rischio Idrogeologico della Regione Campania, dove vengono 
visualizzati, elaborati, archiviati e gestiti ai fini della valutazione delle emergenze.

2.1.1 Stazioni pluviometriche

Sono stati presi in esame i dati delle serie storiche di precipitazione mensili e annue registrate in 27 stazioni di 
misura ubicate nell’area MO.RI.CA o in zone limitrofe. 
Un quadro delle stazioni di misura, storiche e recenti, localizzate sul territorio di interesse è riportato nelle 
figure  e tabelle seguenti. 

COD NOME BACINO QUOTA
[m s.l.m.] N°DATI

1 Acerno Tusciano 724 34 
2 Albanella Sele 359 46 
3 Albanella (Ponte Barizzo) Sele 5 53 
4 Altavilla Silentina Sele 265 57 
5 Battipaglia Tusciano 72 32 
6 Buccino Sele 659 55 
7 Calabritto Sele 270 11 
8 Campagna Sele 350 49 
9 Caposele Sele 420 54 
10 Cassano Irpino Volturno 513 47 
11 Castelcivita Sele 527 56 
12 Castelgrande Sele 873 11 
13 Castelluccio Cosentino Sele 459 41 
14 Contursi Sele 200 57 
15 Eboli Sele 146 53 
16 Gauro Picentino 312 10 
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COD NOME BACINO QUOTA
[m s.l.m.] N°DATI

17 Giffoni Vallepiana Picentino 192 47 
18 Laceno Lago Calore Irp 1065 6 
19 Materdomini Sele 570 47 
20 Montella Calore Irp 501 26 
21 Olevano sul Tusciano Tusciano 150 18 
22 Oliveto Citra Sele 310 9 
23 Persano Sele 22 1 
24 Piano di Verteglia Calore Irp 1190 * 
25 Pontecagnano Picentino 34 20 
26 Senerchia Sele 600 59 
27 Valva Sele 612 13 

Tabella 1 - Anagrafica stazioni pluviometriche.
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Figura 1 - Ubicazione stazioni pluviometriche di interesse. 
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2.1.2 Stazioni termometriche

Sono stati presi in esame i dati delle serie storiche di temperatura media mensili e annue registrate in 14 
stazioni di misura del Servizio Idrografico e Mareografico – Compartimento di Napoli - ubicate nell’area 
MO.RI.CA o in zone limitrofe. 

Un quadro delle stazioni di misura, storiche e recenti, localizzate sul territorio di interesse è riportato nelle 
figure  e tabelle seguenti. 

COD NOME BACINO QUOTA
[m s.l.m.] N°DATI

 Battipaglia Tusciano 72 19 
 Caposele Sele 420 15 
 Castelcivita Sele 527 4 
 Castelluccio Cosentino Sele 459 6 
 Contursi Sele 200 28 
 Eboli Sele 146 26 
 Giffoni Vallepiana Picentino 192 13 
 Laceno Lago Calore Irp 1065 6 
 Materdomini Sele 570 22 
 Montella Calore Irp 501 21 
 Persano Sele 22 1 
 Pontecagnano Picentino 34 14 
 Senerchia Sele 600 4 
 Muro Lucano  588 16 

Tabella 2 - Anagrafica stazioni termometriche.

Ad eccezione della stazione di Muro Lucano, si sottolinea che gli altri strumenti sono anche pluviometri. 
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Figura 2 - Ubicazioni stazioni termometriche di interesse. 
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2.1.3 Stazioni idrometriche

Sull’area MO.RI.CA in esame non esistono stazioni idrometriche storiche del SIMN e quindi nel presente 
studio si è fatto riferimento alle 3 stazioni di monitoraggio sotto elencate ubicate sull’asta del fiume Sele.

COD Nome Stazione Area bacino 
[Km2]

Quota media 
[m s.l.m.] 

Quota minima 
[m s.l.m.] N°Dati

1 Sele a Contursi 329 707 63 25 
2 Sele a Persano 2428 700 16 1 
3 Sele a Albanella 3235 670 1 34 

Tabella 3 - Anagrafica stazioni idrometriche. 

Figura 3 - Ubicazioni stazioni idrometriche di interesse. 



2000-02-005-00.DOC/TO/BU/TR 8

2.1.4 Le grandezze climatiche e idrologiche misurate

Lo studio delle precipitazioni medie mensili e medie annue si è basato sull’analisi dei dati raccolti presso le 
stazioni di misura del Servizio Idrografico e Mareografico nel dopoguerra e più precisamente nel periodo 1951-
1997, che copre quindi un quarantennio.

I valori delle grandezze climatiche sono stati estratti dal “Piano di Tutela delle Acque” della Regione 
Campania, aggiornati con quelli relativi al quinquennio 00-05, registrati dalla rete in teletrasmissione citata, e 
integrati con serie storiche di dati di altre stazioni di monitoraggio ubicate nell’area di interesse, pubblicati sugli 
Annali dall’Ufficio Idrografico.

I valori di sintesi mensile sul periodo di osservazione sono riportati in tabella 4 e in figura 4. 
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Figura 4 - Andamento delle precipitazioni mensili registrato nelle stazioni del SIMN. 

Analoga analisi è stata compiuta sui valori di temperatura media mensile, con riferimento alle serie storiche di 
dati registrati nello stesso periodo temporale (1951-1997), dalle 14 stazioni presenti nell’area di indagine. 



2000-02-005-00.DOC/TO/BU/TR 9

Tabella 4 - Precipitazione media mensile. 

I valori di sintesi mensile per le temperature registrate sul periodo di osservazione sono riportati in tabella 5 e 
in figura 5. 

P[mm]Cod Nome Bacino Quota
[m s.l.m.] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

1 Acerno Tusciano 724 201 180 158 165 109 71 37 54 124 188 244 246
2 Albanella Sele 359 131 105 102 89 63 37 17 26 81 128 178 168
3 Albanella(Ponte Barizzo) Sele 5 121 92 76 65 52 28 15 22 77 110 142 145
4 Altavilla Silentina Sele 265 119 101 97 74 64 36 18 30 78 129 153 152
5 Avigliano Sele 910 106 97 90 86 69 54 37 33 65 91 119 124
6 Balvano Sele 478 93 87 79 72 57 40 28 27 66 91 110 120
7 Battipaglia Tusciano 72 121 113 102 80 54 31 19 35 72 141 171 156
8 Bella Sele 670 104 121 103 89 68 47 34 29 73 111 119 139
9 Bellosguardo Sele 536 121 109 93 88 65 34 16 34 70 122 142 155

10 Brienza Sele 760 130 120 94 86 75 39 23 30 72 115 148 158
11 Buccino Sele 659 99 101 88 81 69 42 31 30 63 104 133 128
12 Calabritto Sele 270 149 127 145 97 77 41 16 25 105 138 185 193
13 Campagna Sele 350 193 166 149 106 98 54 29 41 98 163 211 215
14 Caposele Sele 420 138 131 111 106 75 48 28 39 78 134 175 172
15 Casalbuono Sele 500 211 186 155 128 97 51 30 41 94 162 231 251
16 Cassano Irpino Volturno 513 140 148 113 112 65 45 33 43 93 153 206 213
17 Castelcivita Sele 527 135 119 97 78 74 40 22 31 78 124 158 162
18 Castelgrande Sele 873 157 179 136 101 100 71 23 44 77 145 150 177
19 Castelluccio Cosentino Sele 459 109 95 82 84 58 37 24 26 63 103 141 142
20 Contursi Sele 200 154 139 117 99 85 44 29 30 83 138 182 188
21 Eboli Sele 146 140 129 116 96 85 38 20 31 87 144 172 161
22 Felitto Sele 272 184 159 138 109 97 40 20 37 95 154 197 203
23 Gauro Picentino 312 208 179 119 112 86 59 35 20 108 175 207 234
24 Giffoni Vallepiana Picentino 192 162 143 129 119 73 51 35 46 103 171 205 199
25 Laceno Lago Calore Irp 1065 182 240 166 243 150 89 37 92 119 275 304 241
26 Materdomini Sele 570 116 99 82 70 66 42 23 34 63 112 132 131
27 Molino Maltempo Sele 440 121 119 95 85 69 42 26 35 65 111 150 158
28 Montella Calore Irp 501 158 158 130 149 85 45 37 50 106 173 248 198
29 Muro Lucano Sele 570 108 104 89 78 56 46 29 31 65 96 134 124
30 Olevano sul Tusciano Tusciano 150 219 177 129 144 99 94 41 44 126 207 254 277
31 Oliveto Citra Sele 310 230 225 129 89 105 55 21 43 107 176 154 202
32 Padula Sele 682 131 120 100 82 73 48 36 35 68 123 156 173
33 Persano Sele 22 34 26 22 70 28 53 8 11 32 76 46 42 
34 Piaggine Sele 710 167 158 121 107 95 57 37 37 84 140 186 194
36 Picerno Campania Sele 726 79 79 65 62 51 38 21 23 56 74 100 103
37 Polla Sele 456 146 137 107 83 68 49 19 26 72 121 155 167
38 Pontecagnano Picentino 34 126 99 97 74 39 28 24 43 83 134 170 157
39 Roccadaspide Sele 356 179 162 137 107 85 40 19 33 82 142 205 217
40 Roscigno Sele 637 122 98 96 71 75 37 15 18 60 91 137 130
41 S. Angelo a Fasanella Sele 557 161 129 114 105 85 47 24 36 89 133 172 186
42 S. Rufo Sele 620 169 154 138 124 88 47 33 39 75 132 189 213
43 Sala Consilina Sele 580 111 97 78 73 56 38 25 31 60 91 125 131
44 Sassano Sele 540 152 146 112 94 105 59 30 29 83 132 186 206
45 Senerchia Sele 600 185 170 159 135 84 52 29 39 103 165 242 260
46 Valva Sele 612 189 203 153 115 116 74 19 27 84 168 180 214
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T[°C]Cod Nome Bacino Quota
[m s.l.m.] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

1 Battipaglia Tusciano 72 9.2 9.8 10.6 13.5 17.4 21.6 24.8 25.9 22.9 18.4 13.7 10.1
2 Caposele Sele 420 5.3 5.2 7.8 10.4 15.3 18.5 21.0 20.8 17.8 13.4 8.5 6.8 
3 Castelcivita Sele 527 9.5 10.1 12.4 13.8 18.0 21.4 24.2 24.2 21.7 16.3 12.6 10.4

4
Castelluccio
Cosentino Sele 459 7.8 7.6 9.2 11.5 16.9 21.0 23.6 24.2 20.2 16.2 11.4 8.2

5 Contursi Sele 200 7.3 7.8 10.0 13.3 16.9 20.9 23.3 23.5 20.9 16.6 12.4 9.5
6 Eboli Sele 146 9.6 9.6 11.2 13.5 18.1 21.2 24.3 24.7 21.8 17.6 13.2 10.4

7
Giffoni
Vallepiana Picentino 192 5.3 5.9 7.8 11.1 15.8 19.1 22.4 23.0 19.1 14.8 9.0 6.2 

8 Laceno Lago Calore Irp 1065 2.5 3.1 4.7 6.4 11.0 14.5 16.9 16.1 13.7 9.7 5.9 3.6 
9 Materdomini Sele 570 5.6 5.9 8.5 11.6 16.1 20.2 23.323.1 19.9 15.0 10.5 7.6

10 Montella Calore Irp 501 5.4 5.8 8.1 10.5 14.7 18.321.2 21.2 18.3 13.9 9.3 6.5 
11 Persano Sele 22 9.0 10.0 13.2 14.3 16.9 20.0 24.5 24.4 20.9 15.7 12.7 10.9
12 Pontecagnano Picentino 34 8.7 9.1 10.7 13.2 17.3 20.7 23.0 23.0 20.6 16.2 12.5 9.4
13 Senerchia Sele 600 7.6 6.4 8.1 11.0 16.3 20.6 23.0 23.1 19.2 15.4 10.4 7.7
14 Muro Lucano  588 5.1 6.2 8.2 10.9 16.0 19.2 21.7 21.4 18.8 13.6 9.4 6.4 

Tabella 5 - Temperatura media mensile. 
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Figura 5 - Andamento delle temperature mensili registrato nelle stazioni del SIMN. 
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Per le stazioni idrometriche la definizione dei regimi di portata, compiuta sul periodo di registrazioni 1951-
1994, è stata fatta solo sulle stazioni del Sele a Contursi e del Sele a Albanella; la stazione del Sele a 
Persano, con 1 solo anno di registrazione (1994), non può essere considerata significativa per le elaborazioni 
di carattere idrologico. 

Q[m3/s]Cod Nome Quota
[m s.l.m.] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

1 Sele a Contursi 63 12.5 13.0 11.5 9.9 6.9 5.4 4.9 5.0 5.5 6.9 10.7 12.8
3 Sele ad Albanella 1 100.9 99.1 90.9 73.9 43.6 23.7 14.5 12.8 17.0 31.2 72.6 111.4

Tabella 6 - Portata media mensile. 

Regime portate medie mensili
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Figura 6 - Andamento delle portate medie mensili registrate nelle stazioni idrometriche del SIMN. 
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2.2 Le elaborazioni sui bacini 

Con riferimento alle attività di analisi meteo-idrologica e alle elaborazioni condotte nell’ambito degli studi per il 
PTA, la presente analisi dei dati climatici principali è stata differenziata in relazione alle serie storiche 
disponibili e alla sensibilità, ai fini della stima del bilancio idrologico, delle grandezze climatiche in esame.

Maggior attenzione è stata pertanto portata all’analisi delle precipitazioni e delle temperature di lungo periodo 
e più recenti, quale parametro fondamentale nelle analisi di bilancio, ritenendo gli altri fattori climatici di più 
difficile interpretazione e rappresentazione, sia in  termini spaziali (sul territorio) sia in termini temporali 
(variazioni statistiche su lungo periodo). 

In particolare, l’analisi sulle precipitazioni, intese come il parametro climatico più significativo ai fini delle 
successive attività di caratterizzazione idrologica, è stata condotta  su un’area molto più ampia rispetto a 
quella di studio, sulla quale sono state costruite le curve isoiete delle piogge totali annue medie. 

2.2.1 Precipitazioni

Lo studio delle precipitazioni annue si è basato sull’analisi dei dati raccolti presso le stazioni del Servizio 
Idrografico nel dopoguerra, come già detto sul periodo 1951-1997. 

L’analisi è stata condotta costruendo le curve isoiete delle piogge totali annue medie e valutandone la 
distribuzione sul territorio in esame. Si è inoltre fornita un’indicazione di regime pluviometrico per bacino. 

La costruzione delle curve isoiete sull’area d’indagine ha richiesto l’analisi anche delle condizioni 
pluviometriche sui bacini limitrofi per ottenere una miglior rappresentazione dell’andamento delle curve stesse 
sulle aree di confine. 

Trattandosi di aree anche in parte montane, in cui le variazioni delle precipitazioni medie annue sono 
particolarmente rilevanti, la pura e semplice estensione per via matematica dei trend derivanti dall’analisi delle 
stazioni sul bacino risultava insufficiente a descrivere l’andamento reale delle precipitazioni.

Si è quindi fatto ricorso ad un certo numero di stazioni extra area in esame come evidente dalla figura 7. 

L’interpolazione dei punti di misura e il successivo tracciamento delle isoiete è stato fatto in ambiente GIS 
(MIKE INFO LAND & WATER) con l’utilizzo di una funzione interpolante “spline”.

Il risultato delle elaborazioni, ovvero la carta delle isoiete totali annue su lungo periodo, ritagliata sull’area di 
competenza MO.RI.CA, oggetto del presente studio, è riportata in allegato 2. 

Dall’analisi dei valori di lungo periodo registrati nelle stazioni di misura delle precipitazioni è stato possibile 
anche caratterizzarne il regime medio mensile dell’area oggetto di studio (vedi allegato3), dimostrando che la 
distribuzione nell’anno medio delle precipitazioni è maggiormente sensibile alla situazione geografica del 
bacino anziché alla quota altimetrica, che invece influisce sulla quantità di afflusso. 
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Da tale distribuzione territoriale è stato possibile calcolare, tramite le funzionalità del sistema MIKE INFO, il 
valore di afflusso medio mensile e annuo su tutti i bacini individuati, parametro di base sia per la 
caratterizzazione climatica sia per la successiva caratterizzazione idrologica, vedi tabella 7. 
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Figura 7 - Carta delle isoiete totali annue con indicazione dell’ubicazione delle stazioni pluviometriche utilizzate. 
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P[mm]Codice
bacino

Area
[m2] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Anno

00.1 23000000 180 227 166 235 143 85 37 89 119 262 300 239 2081
00.2 2437500 188 246 151 221 140 85 38 79 106 255 282 239 2030
01.0 18750000 167 191 136 166 105 67 34 59 92 191 231 214 1651
01.1 9750000 183 227 159 208 125 79 37 71 105 230 274 246 1943
02.0 4062500 138 125 126 109 75 46 26 36 88 136 188 184 1278
03.0 51187500 171 187 172 191 105 68 35 59 106 200 282 266 1842
03.1 4625000 163 167 159 159 91 57 32 47 104 172 245 234 1630
03.2 43687500 174 193 175 199 108 71 36 62 106 207 289 272 1893
03.3 16875000 179 216 177 221 125 80 37 74 112 234 298 268 2019
03.4 19375000 174 185 174 192 101 69 37 59 100 195 290 282 1858
04.0 2937500 145 122 160 127 76 44 24 32 110 147 230 222 1440
05.0 1562500 143 114 159 115 75 41 21 28 113 142 218 212 1381
06.0 7000000 159 138 170 140 79 47 26 35 114 159 250 248 1564
07.0 3750000 169 150 166 138 81 49 27 36 110 161 247 254 1588
08.0 4000000 190 171 156 111 90 49 21 34 115 164 205 227 1535
09.0 11687500 193 182 158 136 89 55 30 42 102 170 239 260 1656
10.0 24062500 213 203 148 125 95 57 31 46 96 174 223 254 1666
11.0 3687500 223 217 128 94 107 55 25 43 104 176 165 204 1543
12.0 15437500 205 188 135 101 94 47 30 41 96 163 197 222 1518
13.0 28312500 182 165 146 114 89 46 31 41 85 153 220 228 1501
13.1 16687500 195 182 154 129 92 55 34 46 87 164 235 249 1623
14.0 5062500 146 123 138 83 84 24 24 29 79 128 188 173 1220
15.0 49312500 187 163 151 114 96 53 30 42 96 161 217 220 1530
15.1 9625000 176 154 147 90 92 34 25 35 86 145 197 193 1376
15.2 29875000 202 176 156 129 99 65 34 48 102 174 234 245 1665
15.3 13750000 197 178 159 133 97 62 34 49 96 169 237 247 1659
15.4 13062500 210 177 154 132 102 73 36 48 111 181 237 250 1712
16.0 13125000 169 147 139 104 97 46 25 37 97 157 199 191 1409
16.1 5125000 194 164 145 117 101 63 31 42 108 175 220 223 1584
17.0 8750000 158 141 128 104 93 46 24 35 96 155 190 181 1350
17.1 3875000 181 156 136 117 98 59 29 41 107 173 214 213 1521
18.0 4687500 157 141 122 107 87 49 25 36 96 162 196 189 1366
19.0 16687500 215 176 138 140 102 86 39 45 123 197 246 264 1770
20.0 7250000 215 181 156 152 103 80 39 50 119 186 250 267 1800
21.0 42875000 186 185 168 188 112 74 38 67 113 201 270 256 1859
21.1 4375000 205 180 160 160 104 75 39 53 117 184 251 261 1790
21.2 34812500 181 186 170 194 113 74 38 70 112 205 275 256 1874
21.3 14125000 181 182 170 183 103 72 38 63 101 190 274 269 1828
21.4 16625000 179 192 171 207 123 76 37 78 120 221 279 244 1929
22.0 5312500 190 178 160 177 113 66 37 62 127 196 251 229 1788
23.0 8000000 177 182 162 201 121 66 38 77 129 219 276 211 1858
24.0 6500000 174 195 157 212 127 68 38 80 124 235 290 209 1910
25.0 7875000 181 221 141 204 129 72 38 72 108 238 279 217 1900
26.0 11187500 186 235 134 194 126 78 38 68 95 229 256 229 1870

Tabella 7 - Valore di afflusso medio mensile e annuo su tutti i bacini individuati nell’area MO.RI.CA. 
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2.2.2 Temperatura

Il dato puntuale misurato di temperatura è dipendente da una serie molto numerosa di fattori, non solo 
climatici ma anche orografici e antropici (le temperature nei centri urbani sono più alte a parità di quota di 
quelle che si rilevano in campagna), che influiscono sul comportamento termometrico locale. 

Questa variabilità “locale” del dato temperatura risulta però di fatto poco significativa ai fini di elaborazioni su 
base territoriale ampia, dove si deve necessariamente fare riferimento ad un dato medio. 

E’ invece rilevante, ai fini delle successive elaborazioni, il fatto che anche la variazione nel tempo (estensione 
delle serie cronologiche annuali e mensili) del dato di temperatura sembra essere poco sensibile, sia sui valori 
medi sia sui valori estremi.

Il risultato delle elaborazioni, ovvero la carta delle isoterme totali annue su lungo periodo, ritagliata sull’area di 
competenza MO.RI.CA, è riportata in allegato 4 e in figura 8. 

I valori di  regime di temperatura sui bacini sono riportati in tabella 8. 

2.2.3 Evapotraspirazione

L’evapotraspirazione rappresenta l’insieme delle perdite d’acqua dovute ai fenomeni dell’evaporazione e della 
traspirazione e costituisce una componente fondamentale del bilancio idrologico. Il meccanismo fisico posto 
alla base dell’evapotraspirazione dipende da svariati fattori quali temperature di acqua e aria, vento e 
pressione atmosferica, radiazione solare, natura e forma della superficie evaporante, caratteristiche dei suoli e 
della vegetazione.

E’ evidente come alle alte quote, dove la vegetazione è quasi del tutto assente, tale grandezza abbia valori 
trascurabili e prossimi allo zero e quindi risulti pressoché ininfluente ai fini di valutazioni di bilancio idrico. A 
quote intermedie (sotto i 2000 m s.m. e sopra gli 800 m s.m., circa), tale fenomeno è comunque significativo ai 
fini della valutazione del bilancio idrologico e quindi risulta interessante valutare l’evapotraspirazione 
potenziale sui bacini dell’area MO.RI.CA. 

Tenuto conto della limitatezza dei dati disponibili e della totale mancanza di dati relativi a grandezze quali 
radiazione solare,  pressione di vapore,  umidità relativa, che possono consentire stime più efficaci 
dell’evapotraspirazione effettiva a scala di bacino, si è ritenuto di adottare la formula di Thornthwailte. 

T[°]Codice
bacino

Area
[m2] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic Anno

00.1 23000000 2.7 3.3 4.8 6.6 11.1 14.8 17.3 16.6 14.1 10.1 6.3 3.7 9.3 
00.2 2437500 3.1 3.4 5.6 7.3 12.1 14.8 16.9 16.2 14.0 10.0 5.5 4.3 9.4 
01.0 18750000 4.3 4.3 6.7 8.8 13.9 16.6 18.8 18.4 15.7 11.6 6.7 5.6 11.0 
01.1 9750000 3.6 3.6 5.9 7.6 12.8 15.3 17.2 16.7 14.2 10.3 5.5 4.7 9.8 
02.0 4062500 5.7 5.5 7.9 10.6 15.7 19.2 21.8 21.7 18.4 14.0 9.1 7.0 13.1 
03.0 51187500 4.9 4.4 6.1 8.2 13.6 17.0 19.2 18.8 15.7 11.9 7.2 5.3 11.0 
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T[°]
03.1 4625000 5.2 4.6 6.9 9.2 14.6 17.4 19.5 19.3 16.2 12.3 7.1 6.0 11.5 
03.2 43687500 4.8 4.3 5.9 8.0 13.3 16.8 19.0 18.6 15.4 11.7 7.1 5.2 10.8 
03.3 16875000 3.8 3.6 5.3 7.2 12.4 15.6 17.7 17.1 14.3 10.6 6.0 4.4 9.8 
03.4 19375000 5.3 4.6 6.1 8.2 13.5 17.4 19.6 19.3 15.9 12.3 7.7 5.4 11.3 
04.0 2937500 6.6 5.8 7.9 10.7 15.9 19.9 22.5 22.4 18.8 14.7 9.7 7.2 13.5 
05.0 1562500 7.0 6.2 8.2 11.2 16.4 20.7 23.4 23.4 19.6 15.4 10.5 7.7 14.2 
06.0 7000000 7.0 5.9 7.7 10.5 15.9 20.0 22.4 22.4 18.6 14.7 9.7 7.2 13.5 
07.0 3750000 7.3 6.2 7.9 10.8 16.1 20.4 22.9 22.9 19.0 15.1 10.2 7.5 13.9 
08.0 4000000 7.8 6.9 8.7 12.0 17.0 21.8 24.6 24.7 20.7 16.6 11.7 8.4 15.1 
09.0 11687500 7.5 6.4 8.1 11.0 16.2 20.6 23.0 23.1 19.3 15.4 10.5 7.7 14.1 
10.0 24062500 7.7 6.9 8.6 11.5 16.4 20.5 22.9 23.0 19.5 15.7 11.0 8.2 14.3 
11.0 3687500 7.6 7.6 9.6 13.1 17.1 21.7 24.3 24.5 21.4 17.0 12.7 9.3 15.5 
12.0 15437500 7.7 7.5 9.5 12.7 16.9 20.8 23.1 23.3 20.3 16.3 11.9 9.1 14.9 
13.0 28312500 7.6 7.3 9.2 11.9 16.3 19.8 22.2 22.2 19.3 15.5 11.1 8.6 14.3 
13.1 16687500 7.5 6.8 8.5 11.1 15.9 19.4 21.8 21.8 18.7 15.0 10.6 8.0 13.7 
14.0 5062500 8.1 8.3 10.6 13.2 17.1 20.1 22.8 22.8 20.3 16.2 12.2 9.8 15.1 
15.0 49312500 8.0 7.7 9.4 11.9 16.6 19.8 22.4 22.4 19.5 15.7 11.4 8.8 14.5 
15.1 9625000 8.3 8.1 10.1 12.7 17.1 20.1 22.6 22.7 20.0 16.1 11.9 9.4 14.9 
15.2 29875000 7.7 7.2 8.7 11.2 16.2 19.5 22.0 22.1 19.1 15.4 10.9 8.1 14.0 
15.3 13750000 7.4 6.8 8.3 10.8 15.7 19.1 21.6 21.6 18.5 14.9 10.5 7.8 13.6 
15.4 13062500 7.9 7.4 8.8 11.3 16.5 19.7 22.3 22.4 19.4 15.7 11.1 8.3 14.2 
16.0 13125000 9.1 8.8 10.6 12.9 17.8 20.6 23.4 23.6 20.8 16.8 12.4 9.8 15.6 
16.1 5125000 8.9 8.5 10.0 12.5 17.6 20.5 23.1 23.4 20.5 16.7 12.1 9.4 15.3 
17.0 8750000 9.4 9.2 10.9 13.2 18.0 20.9 23.9 24.1 21.3 17.2 12.8 10.1 15.9 
17.1 3875000 9.3 9.0 10.5 12.9 17.9 20.9 23.7 24.1 21.2 17.3 12.7 9.8 15.8 
18.0 4687500 9.5 9.5 10.8 13.3 18.0 21.3 24.3 24.9 22.0 17.8 13.2 10.2 16.2 
19.0 16687500 8.3 8.1 9.2 11.9 17.1 20.4 23.1 23.6 20.6 16.8 11.8 8.7 15.0 
20.0 7250000 6.2 6.1 7.3 9.8 14.9 18.6 21.4 21.4 18.1 14.3 9.7 6.6 12.9 
21.0 42875000 4.3 4.5 5.6 7.9 12.8 17.0 19.8 19.4 16.2 12.2 8.1 4.9 11.1 
21.1 4375000 5.4 5.4 6.6 9.0 14.0 18.0 20.8 20.7 17.4 13.5 9.0 5.8 12.1 
21.2 34812500 4.1 4.3 5.4 7.6 12.4 16.7 19.4 18.9 15.8 11.8 7.9 4.6 10.7 
21.3 14125000 5.1 4.8 6.0 8.2 13.2 17.3 19.9 19.5 16.3 12.5 8.4 5.3 11.4 
21.4 16625000 3.2 3.7 4.8 6.9 11.6 16.0 18.8 18.2 15.2 11.1 7.4 3.9 10.1 
22.0 5312500 3.4 4.1 5.3 7.7 12.4 16.7 19.8 19.5 16.2 12.0 7.7 4.2 10.8 
23.0 8000000 2.9 3.7 5.0 7.2 11.6 15.9 18.9 18.4 15.4 11.2 7.3 3.9 10.1 
24.0 6500000 2.9 3.7 5.3 7.3 11.5 15.5 18.3 17.7 15.1 10.9 7.2 4.1 9.9 
25.0 7875000 3.4 4.1 6.2 8.0 12.4 15.6 18.1 17.6 15.2 11.0 6.9 4.8 10.3 
26.0 11187500 3.7 3.9 6.5 8.2 13.1 15.5 17.5 17.1 14.8 10.7 5.9 5.0 10.2 

Tabella 8 - Valore di temperatura media mensile e annuo su tutti i bacini individuati nell’area MO.RI.CA. 
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Figura 8 - Carta delle isoterme totali annue. 

L’altezza mensile ETPi, di evapotraspirazione potenziale relativa al mese i esimo, espressa in mm, è fornita dalla 
formula:

ETPi= 16 Li(10ti/I)a

dove:
Li = coefficiente mensile, dipendente dalla eliofania astronomica della località in studio, valutabile in funzione 

della sua latitudine (vedi tabella 9); 
ti =  temperatura media dell’aria nel mese i esimo in °C; 
I = indice termico annuale pari alla somma dei 12 valori dell’indice termico mensile, valutabile mediante 

l’espressione mi = (ti/5)1,514 

a = esponente valutabile in funzione del suddetto indice termico annuale I mediante la relazione: 
a= 675*10 –9 *I3 –771* 10 –7 *I2 + 1792 *10 –5*I + 0.49239. 
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LatN° Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
40 0.84 0.83 1.03 1.11 1.24 1.25 1.27 1.18 1.04 0.96 0.83 0.81 

Tabella 9 - Coefficienti mensili di latitudine. 

I valori di  evapotraspirazione potenziale mensile sui bacini sono riportati in tabella 10. 

2.2.4 Nevosità

Sulla base delle informazioni tratte dagli studi pregressi e delle osservazioni fatte durante i sopralluoghi, tenuto 
conto anche delle quote dei sottobacini definiti per l’area MO.RI.CA e della mancanza di relativi dati di 
monitoraggio, si ritiene che il contributo al bilancio idrologico dovuto dallo scioglimento della neve possa 
considerarsi trascurabile per il territorio in esame.

2.2.5 Radiazione solare

Non vi sono dati di monitoraggio registrati relativi alla radiazione solare sull’area oggetto di studio. 

ETP [mm] Codice
bacino

Area
[m2] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

00.1 23000000 10.4 12.6 23.3 35.0 67.7 92.2 110.2 97.7 72.5 47.1 25.0 14.1 
00.2 2437500 11.8 13.1 27.4 38.5 73.7 91.4 106.8 95.3 71.8 46.4 21.5 16.2 
01.0 18750000 13.4 13.1 27.9 41.3 78.9 98.0 114.9 104.1 76.3 49.2 22.2 17.6 
01.1 9750000 13.4 13.0 27.4 39.0 76.4 93.5 108.1 97.1 71.9 47.0 20.6 16.8 
02.0 4062500 14.1 13.0 26.8 43.2 81.7 109.0 131.6 121.1 85.4 54.4 26.1 17.9 
03.0 51187500 15.6 13.4 24.7 37.8 76.0 100.3 117.5 106.7 75.7 50.5 24.1 16.5 
03.1 4625000 15.5 13.3 27.1 41.0 80.7 101.5 118.3 108.2 77.2 50.7 22.5 17.8 
03.2 43687500 15.6 13.4 24.3 37.1 75.2 99.5 116.5 105.6 75.0 50.2 24.1 16.3 
03.3 16875000 13.9 12.9 24.5 36.4 73.5 95.1 110.8 99.3 72.1 47.8 22.6 15.7 
03.4 19375000 16.5 13.8 23.7 36.8 74.8 101.6 119.6 108.8 76.3 51.5 25.5 16.3 
04.0 2937500 16.1 13.2 25.1 41.8 81.7 113.2 136.2 126.2 86.4 56.3 27.2 17.6 
05.0 1562500 15.9 13.1 24.7 42.4 82.4 117.4 142.9 132.9 90.1 58.2 28.6 17.5 
06.0 7000000 17.3 13.5 24.6 40.9 81.5 113.6 135.6 126.0 85.5 56.7 27.3 17.5 
07.0 3750000 17.7 13.7 24.4 41.1 81.8 115.8 138.6 129.2 87.1 57.9 28.1 17.6 
08.0 4000000 16.7 13.5 24.2 43.2 83.3 124.2 151.9 142.6 95.1 61.8 31.1 17.8 
09.0 11687500 18.0 14.1 24.6 41.6 81.8 116.5 139.4 130.2 88.0 58.7 29.0 18.0 
10.0 24062500 18.0 15.1 26.1 43.6 82.1 115.6 138.3 129.4 89.3 59.6 30.3 19.1 
11.0 3687500 15.1 15.0 27.1 48.2 82.5 122.2 149.0 140.2 99.0 63.5 34.3 20.1 
12.0 15437500 16.9 16.2 28.8 48.1 83.4 115.7 138.8 130.4 93.3 61.4 32.4 21.1 
13.0 28312500 18.2 16.9 29.3 46.0 82.2 109.8 132.2 123.2 88.3 58.9 31.4 21.0 
13.1 16687500 18.8 16.4 27.7 43.4 81.0 108.4 130.0 120.9 85.5 57.9 30.4 19.9 
14.0 5062500 18.0 18.5 33.6 50.8 84.8 109.8 135.3 125.7 92.4 60.1 33.5 23.4 
15.0 49312500 19.2 17.8 29.7 45.4 83.8 109.0 133.0 124.1 89.1 59.7 31.8 21.1 
15.1 9625000 19.1 18.2 31.7 48.3 85.3 110.0 134.5 125.4 91.1 60.5 32.8 22.5 
15.2 29875000 19.2 17.2 27.9 43.2 82.4 108.2 131.2 122.5 87.3 59.1 30.9 19.9 
15.3 13750000 18.8 16.7 27.3 42.4 80.6 107.0 129.1 119.9 85.1 57.7 30.4 19.5 
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ETP [mm] Codice
bacino

Area
[m2] Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

15.4 13062500 19.3 17.4 27.8 43.2 83.5 109.0 132.7 124.5 88.7 60.1 31.1 19.8 
16.0 13125000 20.5 19.3 31.9 47.3 88.1 112.7 140.3 131.9 94.8 62.6 33.3 22.3 
16.1 5125000 20.4 18.7 30.0 45.9 87.6 112.5 138.3 130.6 93.8 62.8 32.8 21.5 
17.0 8750000 20.6 19.8 32.3 47.6 88.2 114.1 143.9 136.3 97.6 63.7 33.9 22.5 
17.1 3875000 20.5 19.3 30.5 46.4 88.2 114.6 142.8 136.0 97.5 64.5 33.6 21.8 
18.0 4687500 20.0 19.9 30.6 47.0 86.7 116.3 147.9 143.3 102.4 66.5 34.7 21.8 
19.0 16687500 18.9 17.9 27.2 43.7 84.7 112.3 138.7 133.2 94.9 63.7 32.0 19.6 
20.0 7250000 16.2 15.5 24.6 39.5 77.4 105.0 128.7 119.6 84.4 56.7 29.0 17.0 
21.0 42875000 13.1 13.6 22.0 35.4 70.4 99.9 121.8 110.1 78.3 51.8 27.6 14.5 
21.1 4375000 14.8 14.7 23.4 37.8 74.4 102.9 126.3 116.2 82.0 54.7 28.3 15.8 
21.2 34812500 12.9 13.4 21.9 34.9 69.3 98.6 119.7 107.8 77.0 51.0 27.5 14.4 
21.3 14125000 15.4 14.2 22.9 36.1 72.1 101.1 121.6 110.3 77.9 52.3 27.9 15.7 
21.4 16625000 10.7 12.6 20.8 33.7 66.8 96.3 117.6 105.1 75.8 49.5 27.1 13.1 
22.0 5312500 10.1 12.5 21.0 35.3 68.9 98.5 122.5 111.6 79.3 51.6 26.4 12.8 
23.0 8000000 9.5 12.5 21.8 35.2 66.9 95.5 117.6 106.0 77.0 49.8 26.6 12.9 
24.0 6500000 10.0 13.0 23.5 36.2 67.2 93.9 114.4 102.5 75.7 48.9 26.6 13.9 
25.0 7875000 11.6 13.9 27.2 39.3 71.6 93.6 112.3 100.9 75.8 48.7 25.0 16.1 
26.0 11187500 12.9 13.6 29.4 41.0 77.2 93.2 108.8 98.0 73.7 47.5 21.2 17.5 

Tabella 10 - Valore di evapotraspirazione potenziale media mensile su tutti i bacini individuati nell’area 
MO.RI.CA.

2.3 Le caratteristiche dei regimi climatici e idrologici 

Si riportano in breve alcune considerazioni generali riguardo alle caratteristiche del regime climatico-idrologico 
analizzate nei precedenti capitoli. 

Regime pluviometrico

La successione dei dodici valori medi delle altezze di precipitazione mensile nei bacini dell’area in esame ne 
definiscono un regime pluviometrico influenzato dalla latitudine, dalla posizione e dalla dimensione della 
massa continentale in cui è situata l’area di studio, dalla distanza dal mare e da altre sorgenti  di umidità, dalla 
differenza di temperatura e dalla sua posizione orografica. 

Le precipitazioni sui bacini in esame presentano un andamento tipico marittimo, con un massimo d’inverno e 
un minimo d’estate, come evidente in figura 4.

Sull’area oggetto di studio, come si osserva dalla carta delle isoiete, le precipitazioni medie annue si attestano 
attorno ai 1300-1800 mm/anno, con un massimo poco superiore ai 2000 mm/anno sull’area corrispondente al 
Lago Laceno e alla Valle Rotonda e un minimo di circa 1200 mm/anno nella valli del Torrente Acerra o di 
Caposeli.
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Regime termometrico

Con riferimento ai dati registrati dalle stazioni termometriche ubicate nel territorio oggetto di studio, la 
temperatura segue un andamento tipico unimodale, con valori massimi nella stagione estiva e minimi in 
inverno.

Regime idrometrico 

Il regime idrometrico, stimato dai dati misurati nelle due stazioni di misura storiche, presenta caratteristiche 
molto simili al regime pluviometrico, con portate più abbondanti in relazione ai periodi di maggior afflusso. 

3. LA CARATTERIZZAZIONE IDROLOGICA 

Per la definizione del quadro definitivo di caratterizzazione idrologica del reticolo idrografico interessato dai 
bacini individuati, si rimanda all’utilizzo del modello idrologico afflussi-deflussi previsto in fase 3, in quanto in 
regime ordinario per l’area MO.RI.CA oggetto di studio è significativa l’interferenza con la falda,  i cui 
meccanismi di interscambio con la rete superficiale non possono emergere dalla statistica effettuata sulle 
stazioni idrometriche disponibili, appartenenti a contesti idrografici e idrogeologici diversi. 

3.1 I valori di DMV- deflusso minimo vitale 

Il deflusso minimo vitale può essere definito sinteticamente come la “portata minima da assicurare, in ciascun 
tratto omogeneo del corso d’acqua, per il mantenimento delle biocenosi acquatiche , per la salvaguardia del 
corpo idrico e per l’esercizio degli usi plurimi a cui lo stesso è destinato”. 

La difficile correlazione tra le numerose variabili che influenzano la vita acquatica nonché la varietà dei 
contesti biologici ed ambientali, non consentono di avere a disposizione uno strumento di valutazione unico, 
ma impongono una scelta critica del metodo più appropriato alle caratteristiche dei bacini in esame ed agli 
obiettivi prefissati in sede di pianificazione. 

In assenza, allo stato attuale, di una specifica normativa con valenza locale per il calcolo del DMV, si rimanda 
alla fase 3a di defizione del bilancio idrogeologico superficiale e sotterraneo e alla fase 3b di approfondimento 
del quadro idrologico delle portate con il modello per una stima dei valori di riferimento e di deflusso minimo 
vitale, basata anche sulle indagini sperimentali in corso. 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili - Gennaio 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili - Febbraio 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili – Marzo 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili – Aprile 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili – Maggio 



2000-02-005-00.DOC/TO/BU/TR 

Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili – Giugno 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili – Luglio 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili - Agosto 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili – Settembre 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili – Ottobre 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili - Novembre 
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Area MO.RI.CA - Isoiete Medie Mensili - Dicembre 
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ALLEGATO 4 

Isoterme Medie Mensili 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili - Gennaio 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili - Febbraio 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili – Marzo 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili – Aprile 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili – Maggio 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili – Giugno 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili – Luglio 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili - Agosto 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili – Settembre 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili – Ottobre 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili - Novembre 
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Area MO.RI.CA - Isoterme Medie Mensili - Dicembre 


